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Tous les documents sont interdits. La calculatrice et le téléphone portable sont également interdits,
Chaque réponse devra étre clairement justifiée pour atre validée.
Note : une question bonus est par définition une question qui ne peut que rapporter des points.
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Exercice 1 :

Le gérant d'un magasin d’informetique a regu un lot de bottes de CD-ROM. 5% des boftes sont
abimées. Le gérant estime que :

- 60% des boftes abimeées contiennent au moins un CD-ROM défectueu.

- 98% des boftes non abimées ne contiennent aucun CD-ROM défectueus.

Un client achéte une boite du lot. On désigne par A I’événement : "la bofte est abimée" ot par B
P'événement "la boite achetée contient au moins un CD-ROM défectucux”.

1. Donner les probabilités de P(A), P(A%), P(B|A), P(B|A®), P(B°|A), P(B|A°) et P(B).

2. Le client constate qu'un des CD-ROM acheté est défectueux. Quelle est la probabilité pour
qu’il ait acheté une bofite abimée.

Exercice 2

On considére un dé cubique truqué, de telle sorte que la probabilité d’obtenir la face numérotée
k est proportionnelle & k (on suppose que les faces sont numérotées de 1 & 6). Soit X la variable
aléatoire associée au lancer de ce dé.

1. Déterminer la loi de X, calculer son espérance.

2. Question bonus : A et B jouent avec le dé au jeu suivant : ils lancent n fois le dé, et & chaque
lancer, A prend 1 euro & B si le résultat est inférienr ou égal & 4, et il donne 1 euro & B sinon.
On note Gy, le gain de A aprés le néme jet. Caleuler Pespérance de G,. Le jeu est il équitable?
Sinon, & qui est-il profitable?

3. On pose Y = 1/X. Déterminer la loi de Y ainsi que son espérance.

Exercice 3 :

1. Déterminer par deux méthodes I'espérance et la variance d’une variable aléatoire X de loi géo-
métrique de paramétre p,

2. Soit U une variable aléatoire de loi uniforme sur [0,1]. Déterminer la loi de la variable aléatoire
X = —InU ainsi que sa densité, son espérance et sa variance.

3. 5i nous disposons & présent de n variables aléatoires indépendantes X, ..., X, de méme loi que
X de la question précédente, vers quoi converge é i1 X; et comment s’appelle cstte conver-
gence, _

4. Question bonus : Etudier la convergence de la suite (U1 % ... x Up)/™ o1t les U sont indé-
pendantes, de loi uniforme sur [0, 1], :

5. Soit X une variable aléatoire suivant une loi uniforme sur la,B], avec 0 < a < . Donner la
fonction de répartition, la densité, 'espérance et la variance de ¥ = X2, ’
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