L151 Math-Eco Juin 2012
Algebre S1

Sesgion 2
Durée totale : 2 heures

Les calculatrices, téléphones portables, baladeurs et documents sont interdits.

Exercice 1. Soit m un paraméire réel. On considére les malrices suivantes :

2 1 -1 1
A=l 1 m 1 , B={0].
3 1 -m 1

1. Montrer que le déterminant de A est nul si et seulement si m = 0 ou
no=2.

2. On suppose dons cetle éuest:}an uniquement que m = 1. Justifier que la
matrice A est inversible et calculer son inverse.
8. On considére le systéme suivant :

ty—2 = 1
z+my+z = 0
Br+y—-mz = 1

(a) Berire le systéme sous forme malricielle.

(b) Résoudre le systéme en fonction de la valeur de m.
Exercice 2. 1. (a} Celculer le pged de 17 et 11.

(b} Justifier lezistence de deuz entiers relatifs u et v tels que

1My 417w =1.

Donner un exemple de couple (u,v) qui convient.
(¢} Résoudre 'égquation diophantienne 11z + 17y = 1.
2. Résoudre les systémes diophaniiens suivanis :
L= mod 17 z=3 mod 17
=4 mod 11 ° =0 mod 11
8. (a) Résoudre ’équation * + 72 =0 mod 11.
() Déduire des questions précédentes les solutions du systéme
z=3 mod 17
24 7z=0 mod 11
Exercice 3. On considére le polyndme P = 4X* — 8X% +9X? - 5X +1.
1. Combien P a-t-il de racines (comptées avec multiplicité) dans C ?
2. Calculer le polynéme dérivé P! de P.
8. Montrer que pged(P, P') = X ~ }. Que peut-on en déduire ?
4. Factoriser P dans R et dans C,



