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Calculatrice interdite

Exercice 1 : (5 points)

Soit la fonction a deux variables réelles : y = f(xl,xz) = 4x1%x2
1) Déterminer 'ensemble de définition de cette fonction I
2) Montrer que cette fonction / est homogeéne et donner son degré d’homogénéité.
3) Rappeler le Théoréme d’Euler et vérifier que cette fonction f le satisfait.

4) Deéterminer les élasticités par rapport aux deux variables X, et x, de cette fonction f et donner leur
signification.
5) A quoi est supposée étre égale la somme des élasticités de [ ? Vérifier que c’est effectivement le cas.

Exercice 2 : (4 points)
Soit la fonction a deux variables réelles : y = F(x,%,)=2x7 = x,x, + x2 et un point Xo = (%01 %3 ) =(L1).
1) Déterminer I'équation du plan tangent au graphe de cette fonction au point X .
2) Soitla courbe de niveau passant parle point X, déterminer I'équation de la droite tangente a cette
courbe de niveau en ce point X .
3) Verifier que le vecteur Gradient de la fonction / en X, est orthogonal a cette droite tangente.
4) En X, dans quelle proportion doit-on augmenter les valeurs des variables X;,X, pour obtenir un

accroissement maximal de la valeur prise par lafonction f ?

Exercice 3 : (6 points)
Déterminer les extrema libres locaux de la fonction f(x,2,) = x} +3x,22 - 15x, - 12x,.

Exercice 4 : (5 points)

Aprés avoir vérifié que les conditions du théoréme de Weierstrass-Valeurs extrémes sont satisfaites, utiliser ce
théoréme pour déterminer les extrema globaux

. 2 ’
de la fonction f(xl,x2)= x5+ (xi = ]) sous la contrainte  x; +x) <9,



