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Ex 1. (3 points) Solt la fonction reelle a une variable reelle suivante : f ( x) = :-1 

1) Determiner son ensemble de definition. 

2) Calculer les limites suivantes : lim f (x) et lim f (x) 
x-1 x-1 
X < l X> I 

3) Etudier la continuite de la fonction f sur son ensemble de definition. 

six ;at I 

six = I 

Ex 2. (4 points) Solt la fonction reelle a une variable reelle suivante : f (x) = . ; expliquer {
3x + I six s I 

- 2x +3 sz x > I 

algebriquement et graphiquement pourquoi cette fonction n'est pas derivable bilateralement en x =I . 

Ex 3. (3 points) Solt la fonction reelle a une variable reelle definie sur R suivante : f ( x) = x3 - ½x2 + 2 

1) Determiner les intervalles de concavite et de convexite de cette fonction. 

2) Par simple recours aux primitives usuelles, calculer l'integrale definie de cette fonction 

sur l' intervalle [0;1]. 



Rappeler le Theoreme de l'Hopital. 

2) U
.
1
• tn(x2 +2) 

t11ser ce theoreme pour calculer la limite suivante : lim -'----'-
x-+JO X 

3) En deduire cette autre limite : }~'!1,. ( x 2 + 2 l~ 

Ex 5. (2 points) Soit la fonction reelle a une variable reelle sulvante : f ( x) = !._J; ; utlliser la differentielle de 
2 

cette fonction pour calculer une valeur approchee de !._..!9is . 
2 

(Partez de la definition premiere de la differentielle en un point et expliquez pleinement votre calcul) 

Ex 6. (2 points) Le pouvoir d'achat PA d'un lndividu correspond au rapport de son salaire S par le niveau des 

prix P et on a done, PA=~ . Quel taux de croissance du salaire permet une croissance du pouvoir d'achat de 
p 

l'individu de 0,5% des lors que le niveau des prix augmente de 2% ? 

(Tous les taux de croissance donnes et demande sont des taux de croissance instantanee ; Les calculs faits 

doivent 6tre plelnementjustifies theoriquement) 

Ex 7. (3 points) Conslderons une fonction de coot total de production qui a toute quantite d'output Q > 0 

assoc le son coot total de production : Cr = Cr ( Q) . Supposons que cette fonction de coot total de production est 

continue et de derivee continue sur ]O;+oo[. La fonction de coot moyen de production CM et la fonction de coot 

marginal de production Cm correspondent aux fonctions suivantes: CM (Q) = Cr ~Q) et Cm (Q) = C~(Q) . 

Montrer que les coots marginaux de production sont egaux aux coots moyens de production en la quantile 

d'output Q* > 0 qui minimise les coots moyens de production. 
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