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Exercice l : (4 points) 
Soit la fonction a deux variables reelles : y = f(x" x 2 ) = 4x1 - 6x2 + 2 

Universite 

de Strasbourg 

1) Par quel type de surface est-elle representee dans l'espace R3 
d'axes Ox" Ox2 ,Oy ? 

Esquisser graphiquement sa representation. 

2) Partant de sa representation dans l'espace R3 d'axes Ox" Oxi,Oy , comment obtient-on sa 

representation par courbes de niveau dans le plan R2 
d'axes Ox1 ,Ox 2 ? 

3) Representer graphiquement dans le plan R2 d'axes Ox1 ,Ox 2 , ses courbes de niveau O et de niveau 2. 

Exercice 2 : (2 points) 
x·x 

Montrer que la limite suivante n'existe pas : lim 
2
1 2 

2 (.r, ..r2)-(0.o) 3x1 + 2x
2 

On montrera qu'il existe en fait differentes limites selon le « chem in,. emprunte pour approcher du point (0.0) . 

Exercice 3 : (5 points) 

Soit la fonction a deux variables reelles : y = f ( x 1 ,x 2 ) = 3x(3 · x(i 

1) Determiner !'ensemble de definition de cette fonction f. 
2) Montrer que cette fonction f est homogene et donner son degre d'homogenene. 

3) Determiner les elasticites par rapport aux deux variables x 1 et x2 de cette fonction f et donner leur 
signification. 

4) A quoi est supposee etre egale la somme des elasticites de f ? Verifier que c 'est effectivement le cas. 

Exercice 4 : (9 points) 
1) (3 points) 

Determiner les extrema libres locaux de la fonction f definie sur R2 par: f (x
1 
.xi)= 4x; - x

1 
+ x; - 2x

1 
2) (6 points) 

Apres avoir verifie que les conditions du theoreme de Weierstrass-Valeurs extremes sont satisfaites, 
utiliser ce theoreme pour determiner les extrema globaux de la fonction 

{

X1 + X~ s 2 

f ( Xi,X2 ) = 4x; - x2 + x; -2x1 sous les contraintes x
1 
~ 0 

X 2 ~0 

[J 


