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Sujet 

I. Afin d'etudier les modes de transports utilises par les etudiants pour se rendre a la faculte, nous 

considerons un echantillon de 45 etudiants. II semble que 15 etudiants empruntent les transports en 
commun ( TC ), 13 se deplacent a vela ( VE ), 10 viennent a pied ( P) et 7 utilisent la voiture ( VO ). 
1.1. Determiner les probabilites des evenements re , VE , P et VO . 
1.2. Un etudiant est qualified' «ecolo» s'il n'utilise pas de voiture pour se rendre en cours. Quelle est la 

probabilite d'etre «ecolo», i.e. P(ecolo) ? 
1.3. Soit X la variable aleatoire «Nombre d'etudiants ecolos». 

1.3.1. Quelle est la loi de X ? 
1.3.2. Donner l' esperance E(X) et la variance V(X). 

1.3.3. Quelle est la probabilite que tous les etudiants soient «ecolos» ? 

II. Soit (X.Y) uncouple de variables aleatoires dont la loi de probabilite est indiquee dans le tableau 

suivant : 

X 3 4 7 
y 
2 0.1 0.2 0 
5 0.1 0.2 0.1 
6 0.2 0 0.1 

11.1. Determiner les lois marginales de X et Y . Donner une interpretation a une valeur de la loi 

marginale. 
11.2. Calculer les esperances E(X) et E(Y) . 

11.3. Donner !'expression de la covariance entre X et Y , notee Cov(X, Y) . Calculer cette derniere. 

11.4. Calculer le coefficient de correlation lineaire entre X et Y. Interpreter. 
11.s. Determiner la loi conditionnelle de Y sachant X, notee YI X . Calculer ensuite son esperance 

E(Y / X) et sa variance V (Y I X) . 

Ill. Considerons la fonction f ( x) = kx2 
si x e [o ; I] et f (x ) = 0 sinon. 

111.1. Quelle est la condition sur la constante k pour que la fonction f (x) soit une densite de probabilite 

de la variable aleatoire X ? 
111.2. Calculer E ( X ) . Sachant que E(X 1 ) = 0.6. Calculer la variance V (X) . 

111.3. Soit la variable aleatoire Y avec E(Y) = µ et E(Y
2

) = 10µ pour O < µ < 10 . Les variables X et Y 

sont supposees independantes. Soit la variable aleatoire Z = 0(X + Y) ou le parametre 0 1: O. 

Determiner l'esperance E(Z) et la variance V(Z). 

1/1 


