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Durie : 1 h. Lu calculatrice., et telep/wne., portable., ,ont intrni1ts 

Exercice 1 - On sc place sur l'espace mesurable (R, B(R)). On definit sur cet 
espace une me,-ure µ1 donnlle pour tout c > 0 par 

.3 

µ1 = C ~ i6, , 
i= I 

ou <5; est la mesure de Dirac en i. 

l) Rappeler la definition de la mesure de Dirac. V 
2) !\lontrer que µ 1 est une mesure. \} 

3) Donner la valeur de c pour que µ 1 soit une mesure de probabilite. 
v 

4) Soit X1 : (fl1 ,F1,Pi) ➔ (R,B(R)) une variable aleatoire de Joi µ 1. Cal-
culer E(X1)- \J 

On definit a present sur l'espace (R, B(R)) la me.sure µ2 qui est a densite par 
rapport a la mesure de Lebesgue de densite f (x) = exp(-x)l1o.+:x,{(x). 

5) Soit X2 : (fl2 , F2 , P2) ➔ (R, B(R)) une variable aleatoire de Joi µ2. Donner 
!'expression de la fonction de repartition F2 de X2 . Calculer E(X2). "1-

Soit X : (fl, F , P) ➔ (R, B(R)) une variable aleatoire de loi µ = µi/4 + 3µ 2 /4. 

6) Donner !'expression de la fonction de repartition de X . ~ 

7) Calculer l'esperance de X . 

Exercice 2 - Soit (fl, F , IP) un espace probabilise. On considere la variable 
aleatoire X : (!1, F, I?) ➔ (N, 'P(N)) de loi IP x qui est a densite par rapport A la 
mesure de comptage 

iEN 

de densite la fonction positive et mesurable / : (N, 'P(N)) ➔ (R+, B(R+)) definie 
par / (x) = 1/2"+1 . 

1) On note Fla fonction de repartition de X . Montrer que F(t) = 0 pour 
tout t < 0 et que, pour t E [n-1,n[, n EN\ {O}, F(t) = 1-2-n. 

2) Calculcr l'esperance de X. Vous pourrez utiliser au choix l'une des deux 
methodcs suivantes : 


